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MATLAB FOR OFWT SIMULATION

Modello dinamico time-domain e non-lineare
di una turbina eolica galleggiante

Vantaggi:

dsemplicita di introduzione sistemi dinamici
complessi (piattaforme ibride eolico-
convertitori di energia marina)

(JGenerazione di codice C da Matlab per
ambiente Linux (codice parallelizzabile)

(dVaste librerie di Matlab per sistemi di
controllo avanzati, linearizzazione, algoritmi
di ottimizzazione

Flaating (3D0OF)

constraint (1|

Volturn US plaurm
body(1)

Input File
Active Method:

Global Reference Frame (Sea water leval)
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MATLAB FOR OFWT SIMULATION

Funzionalita:
dMovimento della piattaforma in 6 gradi di liberta
(JPotenza istantanea prodotta

Cicli di carico sulle pale, torre, cuscinetti, albero
generatore, ormeggio

Teoria:
JAerodinamica: blade element momentum (BEM)
Iidrodinamica: lineare con codice WEC-Sim

JOrmeggio: quasistatico o dinamico con codice
Moordyn




FAST: software open-source per eolico
offshore validato sperimentalmente con
successo sia su turbine di grandi
dimensioni che prototipi di minori
dimensioni

 Turbina IEA 15 MW
[ Piattaforma Volturn US
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Comparazione MOST e FAST: Risultati

Inclinazione della torre, potenza istantanea, tempi di simulazione

wind speed: 14 m/s, Hs=3 m, Tp=8s

wind speed: 14 m/s, Hs=3 m, Tp=8s
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Flapwise force (kN)
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Blue italian Growth
Technalogy Cluster

ENEN
Comparazione MOST e FAST: Risultati

[ Cicli di carico sulla base della pala

[ Tengono in conto le forze aerodinamiche, gravitazionali, centrifughe,
inerziali e giroscopiche
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Blue Italian Growth
Technalegy Clustar

Tool integrato per analisi a fatica

 Problema: delaminazione dei
materiali compositi

J Utilita: valutare rapidamente gli
effetti dei cicli di carico

3 E possibile usare i risultati come
metro di comparazione per varie soo T ek S R e B o Aamageottis hite ot (T=Ati)
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Blue italian Growth
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Applicazioni: ottimizzazione costi sottostruttura

(d Design analizzati: spar buoy,
hexafloat (SAIPEM)

(d MOST integrato con SALOME-
NEMOH

[ Vincoli: inclinazione max
torre, accelerazione max alla
nacelle

 Minimizzazione della massa =
di acciaio impiegato

CAPEX for 15MW wind turbine
2% 5%

18%




MATLAB FOR OFWT SIMULATION

Conclusioni:

Risultati validati con FAST
dTempi di simulazione ridotti
dSemplicita e flessibilita di utili
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