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La tecnologia di tipo point absorber si basa sulla
trasmissione del moto di sussulto di una boa oscillante, di
dimensioni ridotte rispetto alla lunghezza delle onde
incidenti, ad una unità Power Take-Off. Tale tecnologia,
tuttavia, presenta problemi di rendimento complessivo
dell’impianto, dal momento che la frequenza naturale di
sussulto è di molto inferiore al periodo medio delle onde,
con conseguente riduzione della potenza elettrica
prodotta.
Il nuovo dispositivo consente di superare tale problematica,
in quanto la sua geometria permette di tarare
opportunamente il periodo di sussulto della boa in funzione
degli stati di mare prevalenti presso il sito di produzione. In
tal modo è possibile incrementare la produzione energetica
dal 35% al60% rispetto a dispositivi point absorber
convenzionali, in funzione delle condizioni meteomarine
medie presso il sito di produzione.
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Il nuovo dipositivo ha una configurazione di tipo spar.
La boa galleggiante di forma semisferica è connessa,
mediante un cilindro verticale rastremato, ad una
massa toroidale profondamente immersa mediante un
sistema di 8 traverse. Tale geometria consente di
variare opportunamente la massa d’acqua propria e
quella aggiunta della boa, consentendo pertanto di
modulare opportunamente il periodo naturale di
sussulto del dispositivo in funzione degli stati di mare
prevalenti presso il sito di produzione. La sommersione
della massa toroidale, inoltre, permette di ridurre le
interferenze idrodinamiche con la boa, incrementando
il rendimento complessivo.
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Reference WEC device

New WEC device - Alghero

New WEC device - Silleiro Scegliendo opportunamente le dimensioni della massa
toroidale è possibile variare significativamente
l’operatore di risposta (RAO) del dispositivo. Mentre i
dispositivi convenzionali presentano, infatti, un
operatore di risposta di tipo overdamped (linea
continua), il nuovo dispositivo presenta un operatore
di risposta di tipo underdamped con amplificazione del
moto in prossimità della frequenza naturale di sussulto
e aumento della potenza trasmessa all’unità PTO.



Analisi comparativa e stima dell’AEP
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AEP dispositivo convenzionale (kWh) AEP nuovo dispositivo (kWh) %
38277 64985 +69,77

Piscopo, V., Scamardella, A., 2021. 
Parametric design of a resonant point 
absorber with a fully submerged 
toroidal shape.  Ocean Engineering 
222, 108578, 1-17. Dispositivo convenzionale privo 

di massa toroidale

Dispositivo convenzionale con 
massa toroidale

Si riporta, a titolo di
esempio, il calcolo
dell’AEP per un possibile
sito di produzione in
prossimità di Alghero



Vantaggi del nuovo dispositivo
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Incremento della produzione energetica rispetto a dispositivi point absorber di
tipo convenzionale

Principio di funzionamento semplice ed elevata scalabilità del dispositivo per
produzione su larga scala

Possibilità di variare le dimensioni della massa toroidale profondamente
immersa e dunque l’operatore di risposta (RAO) del moto di sussulto del
dispositivo in funzione degli stati di mare prevalenti presso il sito di produzione

Possibilità di installazione anche in aree di mare con alti fondali



Rilascio del brevetto
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Giugno 2018 Elaborazione del nuovo dispositivo

Ottobre 2018 Presentazione nell’ambito del Progetto di Ateneo per il 
trasferimento tecnologico “Call@Parthenope“ 

Novembre 2018 Avvio dell’iter di brevettazione del dispositivo

22/03/2019 Deposito della domanda di brevetto presso l’Ufficio Italiano 
Marchi e Brevetti – Ministero dello Sviluppo Economico

05/02/2021 Concessione definitiva del brevetto

Il dispositivo è attualmente coperto dal
brevetto industriale n. 102019000004221,
rilasciato dal Ministero dello Sviluppo
Economico il 05/02/2021.

Inventori: Prof. Antonio Scamardella, Prof.
Vincenzo Piscopo

Titolarià: Università degli Studi di Napoli
“Parthenope” (80%), Prof. Antonio
Scamardella (10%), Prof. Vincenzo Piscopo
(10%)



Grazie per l’attenzione
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Piscopo, V., Scamardella, A. 2019. Design of a new point absorber 
with a fully submerged toroidal shape. Ocean Engineering 
191,106492:1-13. 
Piscopo, V., Scamardella, A. 2021. Parametric design of a resonant 
point absorber with a fully submerged toroidal shape. Ocean 
Engineering 222,108578:1-17. 

Prof. Antonio Scamardella antonio.scamardella@uniparthenope.it
Prof. Vincenzo Piscopo vincenzo.piscopo@uniparthenope.it
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