Pianificare la risposta alla crisi idrica in
maniera sostenibile: dall’alimentazione

a fonte rinnovabile degli impianti alla
valorizzazione delle salamoie in ottica

di economia circolare.
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Tre linee di ricerca intraprese

Valutazione dell’approvvigionamento idrico e del ciclo
dell’acqua in Italia.
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Produzione di acqua potabile in modo sostenibile
come soluzione alle vulnerabilita idriche.

y
y

rd
A’ Valorizzazione degli scarti per incrementare la

‘ circolarita e 'economicita della produzione idrica.
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Climate Change in Italia
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Serie storica dell’internal flow, 1951-2021.
Fonte: ISPRA

ALMA MATER STUDIORUM ~ UNIVERSITA DI BOLOGNA

IL PRESENTE MATERIALE E RISERVATO AL PERSONALE DELL'UNIVERSITA DI BOLOGNA E NON PUO ESSERE UTILIZZATO Al TERMINI DI LEGGE DA ALTRE PERSONE O PER FINI NON ISTITUZIONALI




ENEDN

Italian National Agency for New Technologies,
Energy and Sustainable Economic Development

Climate Change in Italia

Riduzione nel lungo termine della disponibilita idrica rinnovabile del
20%, con punte del 90% nel sud Italia (ISPRA, 2023)
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Serie storica dell’internal flow, 1951-2021.
Fonte: ISPRA
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Le infrastrutture idriche

Parallelamente si osserva una gestione inefficace delle risorse
idriche, con perdite significative durante la distribuzione
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Acqua erogata pro capite al giorno (sx) e perdite idriche in distribuzione (dx), 1999-2020.
Fonte: ISTAT, censimento delle acque per uso civile (2023)
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Le infrastrutture idriche

Parallelamente si osserva una gestione inefficace delle risorse
idriche, con perdite significative durante la distribuzione

Si perdono in media 41,4 litri ogni 100 immessi nelle reti di distribuzione.
Il 60% delle rete nazionale e stato posato oltre 30 anni fa e il 25% supera anche i 50 anni.
Il tasso nazionale di rinnovo € pari a 3,8 metri di condotte per ogni km di rete.

A guesto ritmo occorrerebbero oltre 250 anni per sostituire 'intera rete (FAI).
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Desalinizzazione
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\ . Applicando  una  pressione
L'acqua si sposta da una . :
. . : contraria a quella esercitata
soluzione iposalina a una

. . ) dalla soluzione «osmotica»,
soluzione ipersalina attraverso . _
. : acqua pura puo venire estratta
una membrana semipermeabile.

\_ ) Qvla essa. )

\ 4

Gli impianti industriali ad osmosi inversa consumano poca energia in termini
relativi rispetto ad impianti termici:

Il RO rappresenta il 90% della capacita globale di desalinizzazione.
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Desalinizzazione

OSMOSIS
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Le sfide della desalinizzazione

La domanda energetica elevata dellosmosi inversa rende la
desalinizzazione un processo oneroso.

| sistemi moderni di osmosi inversa
richiedono tra 3 kWh/m3 di elettricita.

!

Per renderla piu sostenibile ed
economica, si mira a raggiungere un
consumo inferiore a 2 kWh/m3.
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Le sfide della desalinizzazione

La domanda energetica elevata dellosmosi inversa rende la
desalinizzazione un processo oneroso.

N L ) )
| sistemi moderni di osmosi inversa
richiedono circa 3 kWh/m3 di \
\_elettricita. ) Lalimentazione ad  energia
l A elettrica & un fattore prominente
| in un’ottica di transizione
4 . » ) |
Per renderla piu sostenibile ed \sostenibile /

economica, si mira a raggiungere un

\_consumo inferiore a 2 kWh/m3. )
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Le sfide della desalinizzazione

La soluzione ipersalina di scarto puo passare da un onere ad una
risorsa, se propriamente gestita.

4 )

- : : ENEA ha sviluppato un metodo
Estrarre i sali come materie prime )
. .. . per estrarre dalla salamoia
seconde riduce gli impatti ,
. . : . magnesio puro al 99%, con la sola
ambientali dalla salamoia ed il : _ ,
. aggiunta di sottoprodotti
costo complessivo della . s
. . provenienti da altre attivita
desalinizzazione. .
produttive.

= J = J

ALMA MATER STUDIORUM ~ UNIVERSITA DI BOLOGNA

IL PRESENTE MATERIALE E RISERVATO AL PERSONALE DELL'UNIVERSITA DI BOLOGNA E NON PUO ESSERE UTILIZZATO Al TERMINI DI LEGGE DA ALTRE PERSONE O PER FINI NON ISTITUZIONALI



ENEDN

Italian National Agency for New Technologies,
Energy and Sustainable Economic Development

Valorizzazione dello scarto

( \ /ENEA ha sviluppato un metodo\

Estrarre i sali come materie prime per estrarre dalla salamoia
seconde riduce gli impatti magnesio puro al 99%, con la sola
ambientali dalla salamoia ed il ‘ aggiunta di sottoprodotti
costo complessivo della provenienti da altre attivita
desalinizzazione. produttive (ammoniaca da

\_ J Qiodigestori). j

Cl-
54,4% (46 Kg)

Caratterizzazione della salamoia
ricavata da acqua del Lazio.
Fonte: ENEA

K+

Mg+ 1,4% (1,16Kg)
4,2% (3,6Kg)
: R Ca+
Costituenti minori
0,3% (2,4Kg) 1.8% (1.5Kg)
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Supply Risk
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Mg recovery
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Concentrazione elementare e prezzo.
Fonte: Kumar et al; 2021.
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Benefici della desalinizzazione per il territorio

Nelle piccole isole, ricorrere alla desalinizzazione per

M I'approvvigionamento idrico elimina la dipendenza dalle navi
S cisterna, riducendo i costi e le emissioni atmosferiche associate

al trasporto dell'acqua.

In grandi aree, come potrebbero essere le metropoli del
sud ltalia, puo mitigare le perdite idriche riducendo il
transito dell'acqua attraverso le condutture e
affrontando le criticita legate alla scarsita idrica.

APPROCCIO TARGET-BASED
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Attivita e obiettivi del lavoro

Caso studio: regione italiana del mezzogiorno ed un’isola minore.

Valutazione del consumo idrico e
dell’efficienza della rete di distribuzione a
livello locale.

Valutazione del fabbisogno energetico e
dimensionamento di impianti a fonte
rinnovabile per I'alimentazione.

Valutazione economica ed ambientale di
un impianto di valorizzazione delle
salamoie.
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